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Resumen 

 

Este artículo se analiza las variables explicativas de la producción cafetera en Colombia de 

1980 al 2016, variables explicativas representadas en la Tasa Representativa del Mercado 

(TRM), exportaciones y los precios de producción del grano para dicho periodo de tiempo. 

Por lo que se utiliza un Modelo de serie de tiempo con el fin determinar, cuál de las 

variables analizadas explica la producción, que en este caso es la variable dependiente, por 

lo que se aplicaron diferentes test estadísticos con el fin de determinar si dichas variables 

explican la producción de café en el país. 
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Abstract 

 

In the following article, we analyze the explanatory variables of coffee production in 

Colombia from 1980 to 2016, the explanatory variables represented in the Representative 

Market Rate (TRM), exports and grain production prices for said period of time. So a time 

series model is used in order to determine, which are the variables analyzed, explains the 

production, which in this case is the dependent variable, so different statistical tests were 

applied in order to determine if these variables explains the coffee production in the 

country. 
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Introducción 

 

El sector cafetero en Colombia se ha consolidado como uno de los más pujantes en la 

economía nacional. Desde mediados del siglo XIX se dio inicio a la solidificación de lo que 

más adelante seria la agroindustria con mayor relevancia del país (Machado, 2001). Esto 

recae principalmente al impulso que este tuvo por diferentes instituciones tanto públicas 

como privadas que lo potenciaron en vista de consolidar un producto de talla internacional 

por lo que se busca determinar si está influenciada de cierta manera está dada por diferentes 

comportamientos de la economía a nivel internacional de forma directa (Durán, 2018). 
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Teniendo en cuenta que de los productos agrícolas el café es uno de los más relevantes 

he influye de forma directa en las dinámicas de la economía hay que tener en cuenta que la 

“…producción mundial de café en el año cafetero 2017/18 aumentó 3,6% respecto al año 

inmediatamente anterior, al alcanzar 164,8 millones de sacos… (No obstante) Colombia 

tuvo una disminución de la producción para este mismo periodo de 5,7%” (Vallejo, 2018, 

p.5). 

 

Es por eso que esta investigación se desea analizar la influencia de la TRM, los precios 

de producción y las exportaciones en la producción del grano a nivel nacional y determinar 

si estas son significativas frente a la producción. Además, viene dividida en diferentes 

secciones en las cuales están conformadas por la introducción que es esta parte, el marco 

teórico, la metodología que se utilizó en el modelo, los resultados y las conclusiones que 

parten del mismo    

 

Marco teórico 

 

El papel que ha jugado en la economía nacional la producción del café ha generado que 

diferentes autores sitúen sus estudios sobre él desde diferentes perspectivas, tanto en el 

desarrollo histórico-social, como las variaciones que ha presentado y la forma en la que ha 

afectado la economía nacional, del mismo modo existen estudios que analizan la estructura 

social que género teniendo en cuenta que esta dio un cambio en la relaciones de producción 

y fomento la creación de nuevos mercados en el país. 

 

Del mismo modo, reconocen que “este ha sido unos de los pocos productos que se tiene 

registro de exportación antes de la guerra de los mil días, y ha tenido bastante relevancia en 

la economía nacional desde las épocas coloniales” (Barreto, 2018, p.10) confluyendo en la 

importancia que ha tenido este producto en la economía nacional, en diferentes periodos del 

tiempo y con esto, que se ha presentado como aquel producto que ha superado las etapas de 

bonanza y se ha estructurado como un foco de producción sólido.   

 

Casas (2009) analiza “la incógnita de que si efectivamente la aparente concentración de 

las exportaciones colombianas en una canasta con bajos contenido ha tenido efectos en el 

crecimiento económico del país” (p.15). De esta manera plantea la importancia de 

diferentes productos que son determinantes en su objetivo, y entre ellos se encuentra el 

café, teniendo en cuenta que es uno de los principales productos agrícolas que se exporta en 

el país. También construyeron dos índices de diversificación de exportaciones IHH 

normalizadas que “permitieron” determinar la estructura de las exportaciones colombianas 

por el nivel de tecnología entre otros. 

 

Entre estas investigaciones se ha encontrado que las variaciones en la producción del 

café están relacionadas con diferentes variables externas al país o que se ven influidas por 

ellas. De tal forma que se desea justificar el objeto de la investigación basado en esto.     
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   Los precios de producción o costos de producción se ven afectados o alterados por 

diferentes variables tanto internas como externas, es el caso de los insumos o maquinaria 

que se utiliza en la producción del grano el cual provienen de otros países. Karen Rodríguez 

afirma que “es necesario hablar de Friedman, quien aboga por los tipos de cambio 

fluctuante que buscan que el mercado se rija por una mayor libertad a la hora de operar” 

(Vargas, 2018, p.14) y el número de divisas con el cual cuenta el país para conseguir puntos 

en los cuales sea más eficiente las relaciones comerciales, por lo que se infiere que al 

interior de esta variable se puede extender el análisis a otras situaciones interrelacionadas 

con la variación de la producción (Cardona, Lamadrid y Brito, 2018). 

 

Según López y Álvarez (2017) el comportamiento de los precios anuales del café tiene 

una tendencia demasiado volátil, lo que repercute en su producción teniendo en cuenta que 

esta debe contemplar la “cantidad que producirá un agricultor representativo, dado un 

conjunto de precios de cultivos, los factores de producción, crédito para el financiamiento 

de capital de trabajo y condiciones climáticas que afectan el desarrollo de un cultivo” 

(Briceño, 1991, p.33). 

 

Por otra parte las “…exportaciones de café están explicadas por el precio que se rige en 

un libre mercado de acuerdo con las condiciones de oferta y demanda, teniendo en cuenta la 

TRM y el precio internacional del café que se rige en los mercados” (Vargas, 2018, p.16), 

que son afectados por  “la escasez de mano de obra y la volatilidad del precio del café…” 

(López y Álvarez, 2017, p.10) No obstante (en las exportaciones) “se evidencia la tendencia 

ha sido ascendente en el periodo de 1980-2010” (Rizzuto y Rosales, 2014, p.5). 

 

Metodología 

 

Para realizar esta investigación se utiliza un modelo econométrico llamado serie de 

tiempo. Según (Gujarati & Porter, 2010) definen a los modelos econométricos como 

aquellos en los cuales una variable llamada dependiente es expresada como función lineal 

de una o más variables, llamadas explicativas.  

Los modelos de series de tiempo no se hablan de variables independientes y 

dependientes, sino que hay una única variable que es explicada por sus valores pasados. En 

el caso del modelo que se desea plantear a través del siguiente trabajo, se desea determinar 

las variables que explican la producción de café en Colombia de 1980 al 2016. 

El comportamiento de la producción de café en Colombia está representado por la 

variable Pc, por lo tanto, se establece el siguiente modelo.  

Pc=f (valordelaproducción, exportación, TRM) 
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De forma que: 

𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 + 𝛽3𝑋3 + µ 

Donde: 

𝑌𝑖 = Producción de café   

𝑋1 = Valor de la producción 

𝑋2 = Exportación 

X3= TRM 

µ𝑖 = Error 

La obtención de datos para este modelo de serie de tiempo, se obtendrá información por 

medio de datos arrojados por entidades como la Organización de las Naciones Unidas para 

la Alimentación y la Agricultura (FAO), el Departamento Administrativo Nacional de 

Estadística (DANE) y la Federación Nacional de Cafeteros.  

Ahora bien, con la base de datos de la recopilación de información, y mediante el 

programa STATA 14, se corre el modelo de regresión lineal definiendo previamente los 

parámetros tales como el periodo en el que se encuentra la base de datos y la variable 

dependiente junto con las variables independientes. 

Una parte clave para la realización del modelo es conocer los datos que componen cada 

una de las variables analizadas y que se presenta en el apéndice. Además, se presenta la 

siguiente hipótesis: las exportaciones, la TRM, el valor de la producción son variables que 

determinan la producción del café en Colombia en el periodo de 1980 al 2016. 

Resultados 

 

Prueba de normalidad  

 

El test de Shapiro-Wilks plantea la hipótesis nula que una muestra proviene de una 

distribución normal. El nivel de significancia es mayor al 5% (Wilks, 2008, p.3) 

 

Ho: Todas las variables se distribuyen normal 

H1. Todas las variables no se distribuyen normal 
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Las variables producciones de café, TRM, valor de la producción y las exportaciones 

no se comportan de manera normal, esto quiere decir que se rechaza la hipótesis nula, ya 

que todas las variables no se comportan de manera normal. 

 

Para corregir se aplica el filtro de Hodrick-Prescott la idea central de un filtro es separar 

una parte importante de la información que contiene un conjunto de datos, los datos vienen 

afectados por condiciones aleatorias e indeseadas, que se incluyen en la data, pero que no 

son relevantes para el ciclo de los mismos (Hodrick & Prescott, 2014). 

 

El tamaño de la muestra y un parámetro que penaliza la variabilidad de la tendencia, en 

otras palabras, representa la suavidad. Cuanto mayor sea el valor del parámetro mayor es la 

suavización de la serie. En efecto, a medida que dicho parámetro se aproxima a cero la 

tendencia coincide con la serie original (Hodrick & Prescott, 2014). 

 

Se le aplica el filtro a dos de las variables que no se comportan normal que es la 

producción de café (hpPRODUCCIÓNDECAFE) pasando a 0.95903 y las exportaciones 

(hpEXPORTACIONES) pasando a 0.96023. 

 

Para seguir corrigiendo las variables generamos una nueva variable, que es el valor de la 

producción y la TRM, donde las nuevas variables se llamarían lnTRM y 

lnVALORDELAPRODUCCIÓN. Se aplicó el filtro Hodrick-Prescott a estas dos 

variables. Generando dos nuevas variables hplnVALORDELAPRODUCCIÓN,  

hplnTRM. 

 

Nuevamente se realiza la prueba de normalidad a las nuevas variables realizadas Ho: 

Todas las variables se distribuyen normal H1. Todas las variables no se distribuyen 

normal hpPRODUCCIÓNDECAFE de 0.95903, hpEXPORTACIONES 0.96023, 

hplnVALORDELAPRODUCCIÓN 0.98805, hplnTRM 0.98090 0.98805, en este caso 

todas las variables se comportan normal. 

. 

Regresión 

  

Ho: Las variables explican la producción del café en Colombia  

H1: Las variables no explican la producción del café en Colombia 

 

Como se observa en la tabla 1, las variables valor de la producción y la tasa 

representativa del mercado son explicativas ya que es menor al 5% , pero la exportación su 

probabilidad es de 0.097 y no es significativo, esto quiere decir que rechazamos la hipótesis 

alternativa para las variables valor de la producción y la TRM, en donde su R2 es de 0.9488 

a nivel general esto  que significa que las variables en conjunto explican un 94.88% el 

modelo y la prueba conjunta de Fisher da una probabilidad de 0.0000 por lo cual se 

concluye que el modelo es significativo a nivel general. 
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Tabla 1. Primera Regresión de la producción del café 

VARIABLES  COEF. P>ItI 

hplnVALOR DE LA 

PRODUCCIÓN  .2454965.9 0.000 

hpEXPORTACIÓN  .615175.9 0.097 

hplnTRM -64919.1 0.000 

_CONS 0.004424 1.000 

Elaborado por los autores 

Como la exportación no es significativa, se elimina la variable y nuevamente se corre la 

regresión. 

Tabla 2 segunda regresión de la producción del café 

VARIABLES COEF. P>ItI 

hplnVALOR DE LA 

PRODUCCIÓN 659985.4 0.000 

hplnTRM -675045.2 0.000 

CONS 0.005119 1.000 

Elaborado por los autores 

Como se observa en la tabla 2, las variables valor de la producción y la tasa 

representativa del mercado son explicativas ya que es menor al 5% , pero la exportación su 

probabilidad, esto quiere decir que rechazamos la hipótesis alternativa para  las variables 

valor de la producción y la TRM, en donde su R2 es de 0.9488 a nivel general esto  que 

significa que las variables en conjunto explican un 94.43% el modelo y la prueba conjunta 
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de Fisher da una probabilidad de 0.0000 por lo cual se concluye que el modelo es 

significativo a nivel general. 

 

Multicolinealidad  

 

El término multicolinealidad se atribuye a Ragnar Frisch. Originalmente, designaba una 

relación lineal “perfecta” o exacta entre algunas o todas las variables explicativas de un 

modelo de regresión (Gujarati & Porter, 2010). 

 

Un síntoma claro de la existencia de multicolinealidad se da al observar que el 

coeficiente de relación lineal sea alto (R2), y que las variables no sean significativas (que 

no puedan explicar el modelo) por lo tanto sería ilógico que al verse una relación alta y que 

las variables probablemente no pertenezcan a la explicación que se quiere dar no existiera 

algún problema. (Gujarati & Porter, 2010). 

 

Con el comando VIF (Factor de Inflación de la Varianza) si es mayor al 10% el modelo 

también presentara problemas de multicolinealidad. El VIF del modelo lineal grupal es de 

2,48% al igual que el R2 del modelo econométrico es del 77.33%, esto demuestra que no 

tiene problemas de multicolinealidad. 

 

Prueba de Durbin – Watson  

 

La prueba más conocida para detectar correlación serial es la de los estadísticos Durbin 

y Watson. Se le conoce como estadístico d de Durbin-Watson, que es simplemente la razón 

de la suma de las diferencias al cuadrado de residuos sucesivos sobre la SCR. Observe que, 

en el numerador del estadístico d, el número de observaciones es n − 1 porque se pierde una 

observación al obtener las diferencias consecutivas. Una gran ventaja del estadístico d es 

que se basa en los residuos estimados, que se calculan de manera rutinaria en los análisis de 

regresión. Debido a esta ventaja, es frecuente incluir el estadístico d de Durbin-Watson en 

los informes de análisis de regresión, junto con otros estadísticos de resumen, como R2, R2 

ajustada, t y F (Gujarati & Porter, 2010). 

 

Durbin-Watson d-statistic (3, 37) =  1.711951. 

 

Para analizar el resultado, se plantea la hipótesis nula (Ho): no existe auto correlación, y 

una hipótesis alternativa (Ha): si existe auto correlación. Con los valores críticos Du y Dl, 

para k* = 3 y n = 37, se obtiene un intervalo de aceptación de Ho que está entre DU= 1,30 

y DL=1.655. Un Durbin-Watson de 1,711951, esto significa que el modelo no tiene 

problemas de auto correlación ya que la prueba estadística es mayor a DL 

 

Prueba de Ramsey  
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Ramsey propuso una prueba general de errores de especificación conocida como RESET 

(prueba del error de especificación en regresión) (Gujarati & Porter, 2010), donde la Ho es 

que el modelo no tiene problemas de especificación. 

 

F(3, 31) =16.9 y Prob > F =  0.0000 

 

Por anterior no se rechaza la Ho y se concluye que el modelo no tiene problemas de 

especificación y se comporta lineal al 5% de error. 

 

La producción del café está explicada por las variables: VALOR DE LA 

PRODUCCIÓN y TRM expresandose en la siguiente función: 

 

Pc = f (hplnVALORDELAPRODUCCIÓN, hplnTRM,) 

 

De forma que 

 

𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 + µ 

 

Donde: 

 
𝑌𝑖 = Producción del café  

𝑋1 = hplnVALORDELAPRODUCCIÓN 

𝑋2 =hplnTRM 

µ𝑖 = Error 

 

Luego de estimar el modelo podemos estimar la ecuación según las variables 

explicativas. 

𝑌𝑖 = 0.005119+ 659985.4𝑋1 - 675045.2  2 + µ 

 

En el modelo se deduce que: 

✓ Por cada peso de aumento en el valor de la producción, la producción de café 
en Colombia aumenta 659.985,4 toneladas en promedio y ceteris paribus.  

✓ Por cada peso de aumento de la TRM, la producción de café en Colombian 

disminuye 675.045,2 en promedio y ceteris paribus. 

 

Según Canet y Carlos (2016) el café de Colombia es una indicación geográfica 

protegida, que fue reconocida en forma oficial por la Unión Europea el 27 de septiembre de 

2007. Dicha denominación se le otorga al café 100% arabica (Coffea arabica) producido en 

las regiones cafeteras de Colombia. El término “café de Colombia” también es una marca 

de certificación registrada en Estados Unidos el 7 de julio de 1981 y en Canadá el 6 de julio 

de 1990. También está reconocido como Denominación de Origen Protegida en otros países 

del mundo, como Ecuador, Bolivia y Perú. En la cosecha 2014-2015 la producción 
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cafetalera de Colombia ascendió a 13 333 millones de sacos de 60 kilos y para la cosecha 

2015-2016 el volumen producido fue de 13 500 unidades. 

 

Con respecto a la TRM, Gil (2015) planteó que luego de la apertura de los mercados de 

la política neo-liberal de la década de los noventa, en adición con el recién rompimiento del 

pacto de cuotas del mercado cafetero internacional, Colombia adoptó un modelo de tipo 

cambio de bandas cambiarias que fijaba un techo y un piso para la negociación de la divisa, 

considerablemente diferente de la actual política, cambiaria. El Banco de la República, ente 

autónomo por la Constitución Política de Colombia de 1991, para ejercer poder sobre la 

política monetaria nacional, establecía dichos techos, y se fijó el objetivo de que con el 

desplazamiento paralelo de las bandas se lograra, cada fin de año, alcanzar la meta de 

devaluación establecida para que concordara con los niveles esperados de la inflación 

(Aboites y Hernández, 2016).  

 

 

 

Conclusiones 

 

En relación con lo estudiado y partiendo del modelo de regresión realizado 

anteriormente y de la ecuación de elasticidad precio de la oferta se puede concluir que: 

 

El análisis econométrico, con relación con lo estudiado conocer que las variables 

analizadas explican la producción del café en Colombia en el periodo 1980 al 2016 ,donde  

los resultados obtenidos puedan dar  a conocer la forma donde la variación de una unidad  a 

de cada una de ellas influye en el proceso productivo de forma directa, siendo esto un 

soporte que la producción del grano en el país está sujeta de forma directa con los 

comportamientos del mercado internacional del grano y de esta forma repercutir en la 

economía nacional.  

 

No obstante, el Estado Colombiano debe de implementar y ejecutar políticas públicas 

donde se deba promover y mantener los cafetales en una óptima producción, protegiendo el 

caficultor, usando mecanismo para la competencia que hay a nivel internacional, teniendo 

en cuenta los precios externos. 

 

Por último, el Gobierno Nacional debe implementar una veeduría, donde se ratifique el 

cumplimento de las políticas y en el caso de no hacerlo, implementar sanciones o multas 

que beneficie el sector cafetero, teniendo en cuenta que la producción del café sigue siendo 

un sector de relevancia porque aporta a la economía y ha sido un producto fundamental al 

nivel de desarrollo social en el país. 
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Apéndice 

Tabla 3. Definiciones de las variables utilizadas en el modelo 

Variable Unidad de Medida Descripción 

Producción del café Pesos 

La producción es la transformación de una 

materia prima y unos insumos en productos 

útiles. En este caso habla de la producción 

anual que tiene el sector cafetero en 

Colombia, en la cual esté bien es utilizado 

para diferentes derivados, Es la variable 

explicada o dependiente. Es la que estima y 

se mira para analizar cuáles son los 

determinantes o factores que explican la 

producción del café.

Valor de la producción del 

café
Pesos 

Se entiende por costo a la “valoración 

económica de la totalidad de los recursos 

sacrificados (o dejados de percibir) para la 

obtención de un fin productivo, mediante la 

aplicación de una mano de obra apoyada por 

las herramientas, equipos y maquinaria 

(Manual Agro, 2011) adecuados. En este 

caso es el costo de producción del café 

colombiano desde 1980 al 2016 en 

Colombia

Exportaciones Hectarias

Esta variable se basa en la cantidad de 

hectáreas en la cual fue cosechado el café, 

para después recolectarlo en la época del 

año. La historia del café colombiano se ha 

convertido en una insignia, tanto en la esfera 

nacional como en la internacional; de hecho, 

esta actividad ha tenido tal fuerza y arraigo 

como para haber liderado la economía 

nacional antes de que el auge de la minería lo 

hiciera como pasa actualmente, y a que para 

su establecimiento, como menciona Machado 

“no sólo haya sido el capital acumulado en el 

oro, el tabaco, la quina y el añil lo que se 

haya convertido en café, sino que también 

hizo que los hacendados se endeudaran con 

casas comisionistas y bancos de exterior e 

hipotecaran sus propiedades, asunto que los 

obligó a vender café en las casas comerciales 

y comisionistas extranjeros y provocó que el 

grano se integrara rápido al comercio exterior 

(Gil, 2015).

Producción Toneladas 

Habla de la producción anual de plátano  en 

Colombia, es un producto importante para la 

economía del país, se produce en diferentes 

territorios de la nación

TRM Pesos 

Esta variable es la que indica si el cultivo de 

café que se produjo, fue eficiente a pesar de 

los factores que influyen en la cosecha. La 

importancia de esta variable en el sector 

cafetero radica en que sus variaciones 

generan impactos directos negativos o 

positivos en el ingreso cafetero. Si el impacto 

se encuentra ligado a la disminución del tipo 

de cambio, se dejaría de percibir los 

beneficios de la coyuntura de un buen precio 

en el mercado internacional por ejemplo, 

luego de acuerdo a la efectividad de las 

políticas de ajuste implantadas que no 

alcancen a mitigar por completo este choque 

externo, se afectan otras variables de 

extrema importancia para la microeconomía 

cafetera como los costos de producción, las 

economías de alcance, las utilidades netas y 

otros más variantes en el corto plazo (Gil, 

2015).  

Fuente: Elaboración propia 


