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Resumen

El sector cafetero ha sido uno de los principales generadores de ingresos en la economia
colombiana, ubicando al pais en el mercado internacional, ademas, de impulsar el comercio
interno. Sin embargo, la variabilidad cambiaria impacta directamente la competitividad y
rentabilidad del café colombiano en los mercados internacionales. Por ello se analizo el
efecto de las variaciones de la tasa representativa de cambio y el precio internacional del café
sobre las exportaciones del sector cafetero de 1992 al 2024, buscando identificar la evolucion
del café colombiano y su comportamiento para el afio 2030. Se aplic6 un modelo de regresion
multiple para evaluar la influencia de la tasa de cambio y el precio internacional del café
sobre sus exportaciones de 1992 al 2024. Por otro lado, se realiz6 la modelacién de un modelo
ARMA para la variable dependiente con el fin de proyectar su comportamiento a futuro.
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Abstract

The coffee sector has been one of the main income generators in the Colombian economy,
positioning the country in the international market and boosting domestic trade. However,
exchange rate variability directly impacts the competitiveness and profitability of Colombian
coffee in international markets. Therefore, it is necessary to analyze the effect of exchange
rate and international price fluctuations on Colombian coffee exports from 1992 to 2024,
seeking to identify the evolution of Colombian coffee and its performance by 2030. A
multiple regression model was applied to evaluate the influence of the exchange rate and
international coffee prices on exports from 1992 to 2024. A weapon model was developed
for the dependent variable to project its future performance.

Keywords: International market, foreign trade, coffee industry, competitiveness.

Introduccion

En 1929, Colombia atravesé una crisis comercial y de flujo de capital debido a la Gran
Depresion. Sin embargo, la regién de Antioguia con productos agricolas como el café,
platano, maiz y el ganado impulsaron el crecimiento econdmico ocasionando una revolucion
productiva agricola, instaurando al café como producto principal del agro colombiano. Para
1930 a 1990 el pais establecio politicas monetarias restrictivas donde se buscaba generar méas
ingresos, pero esto afectd la capacidad exportadora de los campesinos, lo que ocasiond una
disminucion en las exportaciones (Kalmanovitz, 2010).

Por otra parte, Colombia ha implementado diversos regimenes cambiarios debido a las
situaciones socioecondmicas por las que ha atravesado, implementando politicas monetarias
que permitan la estabilidad econdmica del pais, sin embargo, esto ha causado devaluaciones
abruptas en el peso colombiano. Ademas, la apertura econémica de los afios 90 establecid
cambios en la politica cambiaria; primero la implementacion de las bandas cambiarias para
inicios de 1992; y luego a un régimen de libre flotacion del peso acompariado de la adopcion
de metas de inflacion (Caballero & Esguerra, 2025).

En 1992 el ddlar estadounidense cotizaba a 680,39 pesos colombianos con exportaciones
966.836 toneladas métricas de café (DANE, 2025), evidenciando una devaluacion del peso
colombiano frente al dolar, y aunque la cantidad exportada aumenta, los ingresos que reciben
los caficultores son menores. Lo cual basados en la Teoria Centro-Periferia de Raul Prebisch
(Perez & Vernengo, 2016), paises como Colombia tienden a tener una dependencia
estructural de paises del centro como Estados Unidos, esta situacion se refleja en la
desigualdad de distribucion de ingresos al aumento de la productividad.
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Para el afio 2024, el Producto Interno Bruto (P1B) de Colombia aumento 1,7% con respecto
al afio 2023, de acuerdo con el Ministerio de Agricultura el sector agricola representaba el
47%, lo que equivale a 0,8 puntos porcentuales. Generando alrededor de 2 millones de
empleos entre directos e indirectos (Ministerio de Agricultura, 2025). Ademas, de crear una
dinamica en el mercado interno al ser uno de los productos mas consumidos por los
colombianos y siendo el producto agricola mas exportado. Sin embargo, su rentabilidad y
competitividad con los mercados internacionales dependen de factores como los precios
internacionales y la tasa de cambio (Cardenas, 1995).

Por lo tanto, es esencial analizar el efecto de las exportaciones del café colombiano frente a
las de su precio internacional y la tasa de cambio durante el periodo de 1990 a 2024. En ese
contexto, se busca identificar la evolucion del sector y su relacién con el comercio
internacional. Asi mismo, se busca evaluar la influencia que ha tenido la tasa de cambio y el
precio internacional en las exportaciones de café colombiano en ese mismo periodo. Por
ultimo, se proyectara el comportamiento de la variable dependiente (exportaciones de cafe)

Marco tedrico

Desde el siglo XIX, el sector cafetero fue uno de los principales motores de la economia
colombiana, ubicando al pais en el mercado internacional e impulsando el comercio interno.
Debido a esto en 1927 se crea la Federacion Nacional de Cafeteros, encargada de aprobar y
negociar las exportaciones de café, y la regulacion del mercado cafetero. El cafe, al ser uno
de los productos méas exportados, generaba méas excedentes econdmicos (divisas), los cuales
contribuyeron al aumento del capital fijo destinado a la inversion en infraestructura de
ciudades como Barranquilla, Bogotd y Medellin, ademas de la construccion de los
ferrocarriles (Kalmanovitz, 2010).

No obstante, las exportaciones de café se han enfrentado a la transicion de tres regimenes
cambiarios. De 1992 a 1994 el pais oper6 una politica monetaria en tiempos de bandas
cambiarias implicitas, después de 1995 a 1998 de bandas cambiarias explicitas, y a partir de
1999 al dia de hoy, el pais adopté un régimen de inflacién objetivo, donde el Banco de la
Republica interviene ocasionalmente. (Gémez & Gamba, 2025),

La variabilidad cambiaria impacta directamente la competitividad y rentabilidad del café
colombiano en los mercados internacionales, lo que genera incertidumbre a los productores
debido a la apreciacion del peso colombiano frente al ddlar estadounidense como resultado
de la inversion extranjera directa en el sector de extraccion de hidrocarburos, lo que genera
una disminucion en la competitividad de las exportaciones del sector agricola (Apolinar et
al., 2024). Ademas, en el 2023 el departamento del Huila fue el principal productor de café

Recepcion: 04 agosto 2023. Evaluacion: 25 octubre 2023. Aprobado: 01 diciembre 2023.

TERRITORIO Y DESARROLLO ISSN 2711-3507 (en linea)
2024; Enero-Junio. Vol. 8, N°1. PP. 27-



30

con 145.741 hectareas de café (Comité de Cafeteros, 2023) exportando 848,4 millones de
dolares hacia a Estados Unidos posicionandose como su principal proveedor con una
importacion total del 17% (Forbes, 2023).

Contexto tedrico

El estudio de las exportaciones del café se construye a partir de los aportes de distintos autores
que han analizado su comportamiento desde diversas perspectivas. Absalén Machado a
mediados de los afios 90 en su articulo “El café en Colombia A principios del siglo XX’
destaca que café fue el Unico producto agricola capaz de estabilizar la economia colombiana
a comienzos del siglo XX, convirtiéndose en la principal fuente de divisas. Sefiala ademas
que los hacendados, al endeudarse con bancos y casas de cambio para financiar la
produccion, lograron posicionar el café en el mercado internacional. Sin embargo, la
volatilidad de la tasa de cambio genera incertidumbre en los productores (Machado, 2000).
Para el afio 2012, Gonzalo Catafio defini6 al café como factor clave para la transformacion
de Colombia, resaltando, que la expansion del sector es gracias a las favorables condiciones
geograficas del pais y la creciente demanda por parte del consumo interno y de los niveles
alcanzados de las exportaciones. En el estudio se usa la Teoria de Krugman para explicar la
relacién del mercado nacional con el internacional, se determiné gue una depreciacion de la
moneda del pais nacional hace que la produccién disminuya, a su vez, hace que los productos
sean mas baratos que en el extranjero, debido a que se presenta una disminucién de su valor
(Catafio, 2012).

Por otra parte, en el afio 2015 Ricardo Avellaneda & Jorge Ramirez, plantean que las
exportaciones de café se ven determinadas por las variaciones del precio internacional y no
solo por su precio interno. Sin embargo, resaltan limitaciones en la produccion de café debido
a que los costos de elaboracion de una libra salen muy inasequibles. EI Fondo Nacional de
Cafeteros establecio un esquema de amortiguacion que sirve para equilibrar el precio
internacional del café con el precio nacional. El cual actia cuando el mercado presenta
volatilidad en los precios y se ve reflejado en el precio interno del café (Avellaneda &
Ramirez, 2015).

Mario Uribe, Marcela Jiménez & Julian Fernandez para el afio 2016 sefialan que el tipo de
cambio se ve influenciado por los ingresos generados en el exterior, debido a las variaciones
en los precios de las materias primas, concluyendo, que la moneda nacional se deprecia
porque el pais local demanda mas bienes del otro pais. O cuando el otro pais reduce la
demanda de los bienes del local. Aunque, sefialan que la apreciacion del tipo de cambio real
se debe a sus fundamentales y a los términos de intercambio con que miden la relacion entre
los precios de las exportaciones y los precios de las importaciones (Uribe et al., 2016).
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En 2024, Abner Huncas, Valentina Castro & Jaime Gonzales concuerdan al sefialar que el
café es uno de los commodities mas demandados a nivel mundial (Huncas, et al., 2025). Pero,
la produccion de café se ve afectada por factores externos como los cambios climéticos,
debido a esto entre el 55% al 62% de esta produccion deja de cumplir con los criterios para
ser un producto organico. Aunque, se resalta que mas del 25% de la produccion mundial
certificada en sostenibilidad es de café colombiano.

Estados Unidos, es el principal destino de exportacion, tanto asi que para el periodo de 2019
a 2023 Colombia exporté mas de 6 millones de dolares en valor. Sin embargo, a comparacion
de afios anteriores se evidencia una disminucion marcada en el ultimo periodo. Asimismo, el
pais se vio en la necesidad de acudir a mercados emergentes como China que para el mismo
periodo (2019-2023) en las exportaciones creci6é un 75.40% en valor FOB.

José Londofio, Marisol Valencia, Jorge Anibal (2025) sefialan que el sector cafetero
colombiano tiene una competencia de precios volatiles de alta complejidad debido a la
dependencia que se genera con paises como Brasil donde su produccion de café supera a la
de Colombia, lo cual es un limitante para el mercado colombiano. Esto significa que aumento
significativo en la produccién de café brasilefio puede influir de manera negativa en los
precios internacionales del café haciendo que se vean disminuidos y por ende, que todos los
demas productores deben competir a ese nivel, lo que reducira los ingresos a los productores
(Londofio, et al., 2025).

Metodologia

En esta investigacion se implementé un modelo de regresion lineal para evaluar la influencia
de la Tasa Representativa de Mercado (TRM) y el Precio Internacional de Café (PRECEXT)
sobre las Exportaciones de café colombiano (EXPC) para la serie correspondida en 1992 al
2024 de manera anual. Adicionalmente, se desarrollard un modelo ARMA para observar su
comportamiento futuro la variable dependiente para el afio 2030. Estos modelos permiten
evaluar la influencia de la Tasa Representativa del Mercado y el Precio Internacional de Café
sobre las Exportaciones del sector cafetero, para observar el comportamiento para los
siguientes afios del sector cafetero.

e Regresion Lineal Mdltiple: Se establece que la variable dependiente es EXPC y
variables independientes TRM, PRECEXT. Este procedimiento se realizé con el
software Statal6.

EXPC = S0+ B1-TRM + 2 - PRECEXT + ¢ (1)

Donde:
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B0: Interceptor.
B1-p2: Coeficientes de impacto.
€: Término de error.

e Modelos ARMA (p, q): Se realizan las respectivas proyecciones de las serie de
tiempo del 2025 hasta 2030 de la exportacion de café, por medio de la metodologia
de Box — Jenkins (ldentificacién, Estimacion, Diagnostico y Proyeccién), de la
variable dependiente (Exportaciones de Café) se encuentra de forma cuantitativa.
Este procedimiento se realiz6 con Statal6.

e AR (Autorregresivo): Captura la dependencia de los valores pasados.

e MA (Media Movil): Considera el error pasado como predictor.

Variable Descripcion Fuente

EXPC Exportaciones de café colombiano a | Departamento Administrativo
Estados Unidos en Toneladas Nacional de Estadistica (DANE)
métricas

TRM Tasa de cambio (COP/USD) Banco de la Republica de Colombia
promedio anual

PRECEXT | Precio Internacional del café Federacion Nacional de Cafeteros

Resultados

Parte 1: Efectos de la Tasa Representativa del Mercado y los Precios del Café sobre
las Exportaciones

En esta regresion lineal multiple partimos de la suposicion que las exportaciones de café se
explican en gran porcentaje por los cambios en los precios internacionales y la tasa
representativa de marcado. Al analizar los resultados, el intercepto indica que si el TRM
como el Precio Internacional del Café fueran cero, las exportaciones de café son de
aproximadamente 684194.07 tm.

Por otro lado, el aumento de 1 peso en la TRM, las exportaciones de café colombiano se
espera que aumenten un 17.36 toneladas métricas de café, teniendo una significancia de un
0.4039. Esto si se mantiene constante el precio internacional del café, por lo que la
devaluacién del peso (aumento de la TRM) hace que el café colombiano sea mas barato en
términos de délares para los importadores. Como se menciond anteriormente: "si la Tasa

Representativa del Mercado aumenta los importadores podrian pagar menos dolares por la
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misma cantidad de café, lo cual estimularia la demanda internacional.” Por esto el
coeficiente seria positivo, ya que una TRM mas alta haré el café colombiano mas atractivo
en dolares para los importadores, impulsando las exportaciones. Por lo contrario, si aumenta
una unidad los Precios Internacionales de Café, las exportaciones se reducen en -712.13 tm.

Sin embargo, el R-cuadrado Multiple es de 0.1234 lo cual significa que aproximadamente el
12.34% de la variabilidad total en las exportaciones de café puede ser explicada por las
variaciones de la TRM vy el Precio Internacional del Café. En el caso del resultado del R-
cuadrado Ajustado es de 0.06498 lo que también confirma que las variables predictoras no
mejoran el modelo. Este valor es bajo, lo que indica que una gran parte de la variabilidad en
las exportaciones de café aproximadamente el 88% no es explicada por este modelo, es decir,
hay més variables nacionales o internacionales que pueden determinar mejor la exportacion
de café colombiano.

Tabla 1. Resultados de la regresion lineal multiple

Residuals
Min 1Q Median 30 Max
-175201 -82612 -8385 74405 319964
Coefficients
Estimate Std. Error T value Pr (>[t))
(Intercept) 684194.07 61091.96 11.199 3.07e-12 ***
TRM 17.36 20.51 0.847 0.4039
PRECEXT -712.13 347.60 -2.049 0.0493 *
Signif. Codes: 0 “¥**> 0,001 “**  0.01 “*> 0.05 > 0.1°“1
Residual standard error: 109700 on 30 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1234 Adjusted R-squared: 0.06498
F-statistic: 2.112 on 2 and 30 DF p-value: 0.1386

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, realizaremos las pruebas de normalidad y multicolinealidad en el modelo de
regresion lineal multiple. En la tabla 2 observamos la prueba de normalidad donde nos arroja
un 0.09961, en otras palabras, los residuos del modelo son normales ya que es mayor a 0.05.
En consecuencia, la prueba de multicolinealidad nos muestra un 1.128957, por ende, no hay
evidencia de colinealidad en el modelo como se muestra en la tabla 3.

Tabla 2. Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk
Shapiro — Wilk normality test

Data: residuos

W = 0.9457 | p-value = 0.09961
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Prueba de multicolinealidad
Test de Multicolinealidad

TRMH PRECEXTH

1.128957 1.128957
Fuente: Elaboracion propia

Parte 2: Comportamiento de la exportacion del café hasta el afio 2030

A lo largo de la historia las exportaciones de cafe en Colombia se ha evidenciado la
volatilidad que ha tenido a través de los afios 1992 al 2024. Como observamos en la grafica
1, para el afio 1992 se exportd 966.836 tm, siendo este el punto maximo, y para el afio 2012
con un 395.517 correspondiendo al punto minimo de exportacion de café. Posteriormente se
realiza una de las pruebas para poder evaluar si los datos estan en las condiciones 6ptimas
para iniciar el pronostico de la variable.

Figura 1. Comportamiento de las exportaciones de café colombiano. Periodo 1992
al 2024

Exportaciones de cafe tm en colombia

1000000
1

800000
1

EXPC

600000
1

400000
1

T

T T T T
1890 2000 2010 2020 2030
ANO

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del DANE

Iniciaremos con la prueba Dick - Fuller para determinar si el modelo cuenta con
estacionariedad o por el contrario no es asi. Se evidencia un 0,0046 (Tabla 4) por lo cual nos
indica que este modelo ya es estacional.

Tabla 4. Prueba de Dickey-Fuller
Dickey Fuller test for unit root Number of obs = 32
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. . 5% Critical 10% Critical
Test statistic 1% Critical evalue 0 °

evalue evalue
Z(b) -3.666 -3.702 -2.980 -2.622
Mackinnon Aproximate P-value for Z(t) = 0.0046

Fuente: Elaboracion propia

Para estimar el modelo ARIMA (p, d, q) necesitamos la funcién de autocorrelacion, la
autocorrelacion parcial (p) observamos que fuera de la zona gris son los rezagos
significativos, por ende, en este caso es p=1, 2, cuantas veces se diferencié el modelo d=0y
el orden de medias moviles (q) siendo en este caso g=1 (Grafica 2). Quedando el modelo
arima de la siguiente manera (1, 0, 1), otra combinacién podriamos usar es (2, 0, 1) ya que
observamos que en la autocorrelacion parcial tiene dos rezagos significativos.

Figura 2. Componente autorregresivo y de media movil, exportaciones de café
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Fuente: Elaboracion propia

Luego de tener las combinaciones del ARIMA en este caso dos (1, 0, 1) y (2, 0, 1),
determinamos que la modelo méas apropiada para el prondstico es el arima2, ya que el Criterio
de informacion de Akaike es la mas baja, el cual cuenta con (2) autocorrelaciones parciales,
(0) diferenciacion y (1) media mdvil (Tabla 5).

Tabla 5. Comparacion de Modelos ARIMA.
Variable 1 | Arima 1 Arima 2
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EXPC
_cons 668636.22*** 644169.18***
Arima
Ar
L1 .82186033** 1.4782553***
L2 -.65814007*
ma
L1 .35036601** -.21795444
Sigma
_cons 63306.706*** 59995.96***
Statistics
N 33 33
Aic 833.10812 831.87093
Bic 839.04915 839.35347
Legend * P<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora bien, después de escoger la combinacion mas adecuada realizaremos una segunda
prueba, ruido blanco, lo cual nos da un 0.8822 (Tabla 6), esto quiere decir que hay
variabilidad de los errores y se distribuyen de una forma normal. Después de haber pasado
esta Ultima prueba podemos realizar el prondstico de manera correcta y Optima para la
exportacién de café colombiano para los afios siguientes (2025 al 2030).

Tabla 6. Test de ruido blanco, exportaciones de café colombiano
Portmanteau test for White noise
Portmanteau (Q) statistic = 8.1347

Prob > chi2 (14) 0.8822
Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente realizamos la proyeccién correspondiente entre los periodos 2025 al 2030 de la
exportacion de café, como observamos en la grafica 3 nos muestra que para los proximos
afios se va a ver un leve incremento de exportaciones de café colombiano, pero para el afio
2027 va a tener una tendencia descendente. EI panorama general va a ser relativamente
estable por alrededor de 676.667,8 toneladas métricas exportadas. La volatilidad de estos
resultados puede ser entre maximo 847.754,6 tm y el minimo de 466.333,7 tm, teniendo en
cuenta que la variable sea constante y el en periodo pronosticado no tenga un shock externo
e interno que afecte las exportaciones.

Figura 3. Pronostico de las exportaciones de café colombiano en toneladas
métricas para los afios 2025 al 2030
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Prondstico de exportaciones de café (tm) en Colombia

%
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Fuente: Elaboracion propia.

Conclusiones

El café es el producto agricola que mas se produce en Colombia, segun el Ministerio de
Agricultura para el 2024 en Colombia cerca de 549 mil familias viven de él. Estando el
departamento del Huila como el departamento donde mas se produce café (Ministerio de
Agricultura, 2025). Es por eso por lo que decidimos elegir esta variable dependiente para el
presente trabajo, como variables independientes se escogi6 el TRM vy los precios
internacionales del café para analizar comercio internacional.

En los resultados del trabajo se concluye que, si bien el dolar sube frente a nuestro peso,
nuestras exportaciones de café aumentan (aunque no siempre pasa asi). Es como si el café se
volviera mas econdémico para los importadores de Estados Unidos. Por cada peso que el dolar
gana, mandamos alrededor 23 toneladas métricas mas de café.

Una de las discusiones que genera el trabajo es que si se exporta cuando el TRM es alto eso
significa que a los productores les estaria recibiendo menos pesos por la misma cantidad de
café, es por eso que muchos crean la necesidad de los contratos futuros (como se habl6 al
inicio de la investigacion), esto con el fin de dejar fijo un precio y que la volatilidad del délar
no les afecte. El precio del café colombiano en el extranjero no parece tener un impacto
directo en cuanto a la cantidad de café que se exporta. Se deducira que si el precio sube se
deberia exportar mas, pero los numeros no lo muestran asi de simple.

Este estudio, solo nos explica como el 12.34% de por qué nuestras exportaciones suben o
bajan segiin el TRM y el Precio Exterior de Café, eso significa que se debe tener en cuenta
otros factores y variables, como lo subsidios y ayudas del gobierno, conflictos de paises
exteriores o incluso en lo que pasa con la economia en Estados Unidos, que es nuestro
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principal importador. Por si fuera poco, la subida del arancel del 10% que puso el presidente
Trump al café, esto hara que nuestro café sea “menos atractivo” para ellos, y eso podria bajar
muchisimo el volumen que exportamos.
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